T-2 d.o.o. IPv6

T-2 IN IPv6

IPv6 Ready

OmreZje operaterja T-2 d.0.0. je nacrtovano tako, da lahko protokol IPv6 ponudimo
rezidenénim in poslovnim uporabnikom na DSL ali opti¢nem - FTTH prikljucku.
Uporabniki pri tem lahko isto¢asno uporabljajo tako IPv4 in IPv6 »Dual Stack« na¢in

delovanja.
ﬁ }

I
IPvE Network | #
Dual stack

IPv4 Host

T-2 naértuje, da bo v prihodnje ponudil IPv6 vsem svojim uporabnikom. Trenutno je
IPv6 omogocen le uporabnikom kateri izrazijo Zeljo po uporabi.

OPREMA?

Uporabniske opreme (CPE) pri uporabniku, ki je v lasti T-2 ni potrebno zamenjat ali
spreminjat.

Ce Zeli uporabnik uporabljat IPv6 mora oprema, ki je v lasti uporabnika (PC, tablica,
usmerjevalnik, streznik, itd) podpirat protokol IPv6. Uporabnik v veéini primerov
opremo le programsko nadgradi 0z. zamenja, ¢e ni druge moznosti.
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OPERACIJSKI SISTEMI IN IPv6

Iz izkuSenj lahko povemo, da je IPv6 na vecini OS podprt. Predvsem pa se delovanje
razlikuje od OS. V ve¢ini prevladujeta najbolj uveljavljena na¢ina SLAAC ali DHCPV6.

e Windows 7,8 in 10 IPv6 omogocen »by default«

e Windows XP z service pack 2 in names§¢en paket ipv6
Mac OS od verzije 10.7 naprej

Linux od 2.4 naprej

FreeBSD od verzije 4.0 naprej

Solaris od verzije 8 naprej

Android od verzije 4.1 naprej

MOZNOSTI VKL OPA IPv6 PRI UPORABNIKIH

Glede same nastavitve IPv6 pri uporabnikih, razlikujemo dve moZne nastavitve, glede
na tip prikljucka:

e VDSL
e FTTH

Reziden¢ni uporabniki dobijo najve¢ /64 segment IPv6 naslovov, poslovni uporabniki pa
lahko izbirajo med segmentom /64 ali /56 IPv6 naslovov.

NACIN PRIKLOPA IPv6 NA PRIKLJUCKU VDSL

MozZen je le en nacin priklopa IPv6, in sicer povezovalni segmet (/126) + (subnet)
podomrezje (/64 ali /56).

Uporabnik mora zagotoviti lasten usmerjevalnik (router), ki podpira IPv6 in podpira
opcijo »ipv6 neighbor«.

Uporabnik mora na T-2 sporo¢it MAC naslov (primer: 00:c4:f3:19:a8:bf) od
usmerjevalnika zaradi konfiguracije opcije »ipv6 neighbor«. Ravno tako T-2 sporo¢i
MAC naslov lastnega usmerjevalnika uporabniku.

Povezovalni segment /126 in DNSV6 se stati¢no vpiSe na uporabniskem usmerjevalniku.
Prvi uporaben IP naslov je na strani T-2, drugi pa na strani uporabnika.

Podomrezje /64 ali /56 je uporaben segment ipv6 naslovov, katere uporabnik uporablja
0z. se predstavlja z njimi v svet.

www.t-2.com k3 1 EJ &M o0s06464 2



https://plus.google.com/u/0/118126037884236598066/posts
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLaP_dzCiskCFcw7Ggod9Q0KAw&url=https://www.facebookbrand.com/&psig=AFQjCNF3DZEHMEN6xweTjQpSuXE_Mdr0fg&ust=1447405197805915
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMWW8fTCiskCFYg2Ggodn1QFDw&url=http://www.milestonemktg.com/contact/twitter-logo/&psig=AFQjCNEm8UbhjCLPahpyaOwlOZU1tvqG1w&ust=1447405260445239
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMDhuZbDiskCFcu6Ggodx68E7Q&url=http://bioweb.biology.utah.edu/sekercioglu/&psig=AFQjCNHNc1QpvkfpBTdPr-d5a9gFTKSGkA&ust=1447405330844562
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLvR_KnDiskCFQqJGgodQOEFbQ&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LinkedIn_logo_initials.png&psig=AFQjCNFlfYVALVxhvXK3t5h1T0dmxVdNrQ&ust=1447405371878780

T-2 d.o.o. IPv6

Spodnja slika opisuje IPv6 na VDSL-u. (Glej Slika 1)

T-2 VDSL - IPv6 povezovalni segment + /64 subnet

% T-2 robni usmerjevalnik

povezovalni segment
2a01:260:a:b:1126
*) ‘

prepletena parica DSLAM

T-2 jedrno omreije

| Ethernet povezava

™)
Naroénikov usmerjevalnik

Ethernet povezava, WLAN
LAN podomreije - konfiguracija SLAAC, DHCPVS, ...
2a01:260:¢:y::1/64

osebni raunalniki v
pisarnah
2a01:260:xy./64

Slika 1

NACIN PRIKLOPA IPv6 NA PRIKLJUCKU FTTH:

Tukaj so mozni trije nacini realizacije IPv6.

e Povezovalni segment (/126)
e Povezovalni segment (/126) + podomrezZje (/64 ali /56)
e Usmerjeno podomrezZje (/64)

|
I Narocnikovo odjemno mesto
DSL modem
(SVM104, SV2M104) (*) = potreben staticni vpis MAG naslova WAN porta

narocnikovega usmerjevalnika v neighbour tabeli

WAN DOUEIW&I_IIi segment (**) - potreben staticni vpis MAC nasfova T-2 robnega
2a01:260:a:b:2/126 usmerjevalnika v neighbour tabeli
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Povezovalni segment (/126)

V tem primeru uporabnik uporabi lasten PC ali usmerjevalnik, vpise stati¢no
povezovalni segment (/126) in DNSv6 streznika.
Prvi uporaben IP naslov je na strani T-2, drugi pa je na strani uporabnika.(Glej Slika 2)

V praksi ta nacin uporablja vefina poslovnih uporabnikov, kateri izvajajo E-BGP na
prikljucku.

T-2 FTTH - IPv6 povezovalni segment

A

T-2 jedrno omreije

T-2 robni usmerjevalnik
poverovalni segment
2a01:260:a:b-1126

opticna povezava

N

Ethernet povezava
WAHN povezovalni segment
2a01:260:a:b:: 21126

Opticno stikalo pri
narocniku (npr. MILAN)

Marocnikov usmerjevalnik

Slika 2

www.t-2.com 2 B4 &4 &/ D o0s06464 4



https://plus.google.com/u/0/118126037884236598066/posts
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLaP_dzCiskCFcw7Ggod9Q0KAw&url=https://www.facebookbrand.com/&psig=AFQjCNF3DZEHMEN6xweTjQpSuXE_Mdr0fg&ust=1447405197805915
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMWW8fTCiskCFYg2Ggodn1QFDw&url=http://www.milestonemktg.com/contact/twitter-logo/&psig=AFQjCNEm8UbhjCLPahpyaOwlOZU1tvqG1w&ust=1447405260445239
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMDhuZbDiskCFcu6Ggodx68E7Q&url=http://bioweb.biology.utah.edu/sekercioglu/&psig=AFQjCNHNc1QpvkfpBTdPr-d5a9gFTKSGkA&ust=1447405330844562
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLvR_KnDiskCFQqJGgodQOEFbQ&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LinkedIn_logo_initials.png&psig=AFQjCNFlfYVALVxhvXK3t5h1T0dmxVdNrQ&ust=1447405371878780

T-2 d.o.o. IPv6

Povezovalni segment (/126) + podomrezje (/64 ali /56)

Ta nadin je podoben predhodnemu, le da je tukaj dodano podomreZje (subnet). V tem
primeru uporabnik potrebuje usmerjevalnik, na katerem stati¢no vpiSe povezovalni
segment (/126), DNSv6 streznike in dodatno vpise $e pot (route) za podomreZje (subnet)
(/64). Tako lahko uporabnik na LAN strani usmerjevalnika uporablja celoten /64
podomrezje. (Glej Slika 3)

T-2 FTTH - IPv6 povezovalni segment + /64 subnet

AU

T-2 jedrno omreije

T-2 robni usmerjevalnik
poverovalni segment
2a01:260:a:b: 1126

optiéna povezava

Optiéno stikalo pri
narotniku {npr. MILAN)

Ethernet povezava
WAN povezovalni segment

E 2a01:260:a:b=2M 26

| Ethernet povezava, WLAN

LAN podomreije - konfiguracija SLAAC, DHCPvE, ...

Naroénikov usmerjevalnik

|2aD1:2ED:x:1,'::1-'54

osebni racunalniki pri
narocniku
2a01:260:x:y:/64

Naroénikovo odjemno mesto (hiSa, stanovanje, ...)

Slika 3
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Usmerjeno podomrezZje (/64)

V tem primeru uporabnik ne potrebuje usmerjevalnika na svoji strani za delovanje
IPv6. Tukaj naprava — »PC«, ki ga uporabnik priklju¢i na T-2 opremo avtomatsko
pridobi IPv6 naslov. Potreben je Se vpis DNSv6 streznikov in ustrezne nastavitve mreZne
kartice. Postopek je podrobneje zapisan spodaj.

1. Vasa naprava (PC,...) mora podpirat IPv6.
2. Priklopite »PC« na T-2 stikalo v enega izmed prostih portov.

3. Na PC-ju v »orodni vrstici« spodaj desno se pomaknete na ikono »racunalnik« in
izberite moZnost »Odpri sredi$¢e za omreZje in skupno rabo« (Glej Slika 4)

a® hE ek

[RGB i » Nadzoma piosca » Omrezje ininternet b Sredisée za omrezje in skupno rabo
Racunalnik »

erx M.
rt

Domaca stran nadzome plosce TR : 3 T .
Oglejte si osnovne informacije omreZja in nastavite povezave

zicni i P = led cel ljevi

Upravijanje brezziénih omrezij A = 0 Ogled celotnega zemljevida

Spreminjanje nastavitev kartice

: VP-PC Network

Spreminjanje dodatnih (Ta racunainik)

nastavitev skupne rabe et ~
Ogled aktivnih omrezij ostavi ali prekini povezavo

S Network Vrsta dostopa:

Javno omrezje Povezave: @7 Local Area Connection

Spremenite omreZne nastavitve

¥ Namestitev nove povezave ali omrezja
~

Nastavite brezZi¢no ali Sirokopasovno omreZje, omreZje na klic, zacasno omreZje, navidezno
zasebno omrezje (VPN), usmerjevalnik ali dostopno tocko.

Wk Vzpostavi povezavo z omreZjem
<

Vzpostavite ali znova vzpostavite povezavo z brezzicnim ali ziénim omrezjem, omrezjem na klic
oziroma navideznim zasebnim omrezjem (VPN).

Izbira moZnosti domace skupine in skupne rabe
Dostopajte do datotek in tiskalnikov v drugih omreznih racunalnikih ali spremenite nastavitve
skupne rabe,
Glejte tud i Odpravijanje tezav
Domaca skupina Diagnosticirajte in odpravite tezave z omrezjem ali poiicite informacije o odpravijanju tezav.
Internetne moznosti

Pozarni zid Windows

Odpravi tezave
Odpri sredice za omrezje in skupno rabo

Slika 4
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4. Odpre se okno, v katerem izberete moznost »Local Area Connection«
(Glej Slika 5)

i b ControlPanel » Network andInternet + Network and Sharing Center ~ | 43 )| Search Contral Panet )

File Edit View Tools Help

Control Panel H ) . . . .
e View your basic network information and set up connections

Change adapter settings n!.g L;b 0 Seefull map
-

Change advanced sharing D-PVIDNAR t-2docal Internet

et
=" (This computer)
View your active networks Connect or disconnect
t2ocal Accesstype
Domain network Connections: [ Lo Area Connection

Change your netwerking settings
il Set up a new connection or network
=
Set up a wireless, braadband, dial-up, ad hoc, or VPN connection; or set up a router or access point.
e Connectto a network
Connect or reconnect to a wireless, wired, dial-up, or VPN network connection.

@ Choose homegroup and sharing options

Access files and printers located on other network computers, or change sharing settings.

Troubleshoot problems

Diagnese and repair network problems, or get troubleshooting information.

See also
HomeGroup

Internet Options
Windows Firewall

Slika 5

5. V oknu »Local Area Connection« izberite »Lastnosti« (Glej Slika 6)

r N
U Local Area Connem M
i Splogno B

Fovezava
Povezljivost TPv4: Internet
Povezljivost IPv6: Ni omreinega dostopa
Stanje medija: Omogoceno
Trajanje: 00:42:41
Hitrost: 100.0 Mb/s

/

Dejavnost
- J
Poslang —— %! _ Prejeto
B: 689.085 | 1.819.007

Bismon.| | Horsnoge | [omosers|

Slika 6

6. V novem oknu v zavihku »OmreZje« izberete »Internet Protocol Version 6
(TCP/IPv6)« in kliknete gumb »Lastnosti« in vnesete DNSv6 IP naslova (Glej
Slika 7)
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Internet Protocol Version 6 (TCP/IPv6) - lastnosti h - i @g
Splosno

Nastavitve IPv6 je mogode dobiti samodejno, &e vaSe omreZje podpira to zmoZnost. V
nasprotnem primeru se boste za ustrezne nastavitve IPv6 morali obrniti na svojega skrbnika
omreZja.

(@ S5amodejno pridobi naslov IPv6
(7) Uporabi ta naslov TPve:

Maslov IPvE:

Dolina predpone podomreZja:

Priveet prehod:

() samodejno pridobi naslov streZnika DNS
(@) Uporahi te naslove streZnikov DNS:
Prednostni streZnik DNS: 2a01:260:1:2::3

Nadomestni streZnik DNS: 2a01:260:1:3::3
|| Pri izhodu preveri veljavnost nastavitev
[ V redu ] [ Prekliéi ]
Slika 7

V praksi se ta nacin uporablja najpogosteje pri reziden¢nih uporabnikih, ker je manj
zahteven in predstavlja nekako prvi stik z uporabo spleta preko IPv6 protokola.

KAKO DO LASTNIH IPv6 »PI« NASLOVOV ?

T-2 omogoca poslovnim uporabnikom urediti PI naslovni
IPv6 prostor in AS S$tevila preko »RIPE-Network

Coordination Center« (Www.ripe.net) organizacije. Vse kar
je potrebo s strani uporabnika je, da se izpolnijo
dokumenti, katere uporabniku posreduje T-2. Vse ostalo z
RIPE organizacijo uredi T-2.
__Ncc

PROTOKOL BGP IPv6 IN IPv4 ISTOCASNO ?

Da, T-2 omogo¢a poslovnim uporabnikom na  IPv4

obeh tehnologijah VDSL in FTTH. a H

IPv6
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T-2 d.o.o. IPv6

KAKO IN KJE DO IPv6 NA T-2 OMREZJU ?
Stvar je preprosta, vse kar je potrebno:

e Kot poslovni uporabnik, kontaktira
svojega skrbnika ali e-mail
info.poslovni@t-2.com

e Kot rezidencni uporabnik, poslje e-mail
sporo¢ilo  na naslov ipv6@t-2.net ali

info@t-2.net

TAKO KOT MORA BITI
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